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 כללי  .1

 קרית שמונה.  :תוכנית ה מיקום 

דונם וכולל את ערוץ נחל עין זהב    129  -התוכנית מתמקדת בשטח שגודלו כ  :תוכנית גבולות ה שטח )קמ"ר( ו 
 מצומת מצודות ועד המוצא בתעלה המערבית בסמוך לאזור התעשיה.

 . גולן -מחוז גליל מרחב התכנון:

 . צפון מחוז מנהל תכנון:

 פרטי רשות הניקוז  1.1

 רשות ניקוז ונחלים כנרת

 1510501עמק הירדן, צמח, כתובת: 

 04-859-1914טלפון: 

 תוכנית פרטי מתכנן ה  1.2

 3600700 העמקים, ד.נ בית לחם הגליליתבע"מ,  ליגמ פרויקטים סביבתיים 

 04-8688910טל: 

 office@lygm.co.ilדוא"ל: 

 כניות מנחות ות  1.3

 2019תוכנית אב לניקוז, ליגמ פרויקטים סביבתיים,  -רשות ניקוז ונחלים כנרת  •
 2020מסמך ניהול נגר, הנחיות להכנת  :4נספח ב' –אחת תכנית מתאר ארצית  •

 מקורות מידע  1.4

  .2010רשות ניקוז כנרת. תוכנית אב לניקוז נהרא עבור   -ולי, קרית שמונהאסקר הידרולוגי והידר .1
 . 2006רן מולכו.  –באגן ההיקוות כנרת ניתוח עוצמות גשם  .2
 (. 2018)  217-0596973נספח ניהול נגר תוכנית אצטדיון קריית שמונה, מס'  .3
 . 2009 עבר רשות ניקוז כנרת.. , ערן געשניקוז קריית שמונהנופית לתוכנית  .4
 .2010הסדרת קריית שמונה וחיבורה לעמק החולה.  .5
 .2014. 14742תוכנית מתאר קרית שמונה, מס' ג'/ .6
 . 2015.  14742נספח ניקוז מנחה לתוכנית מס' ג'/ .7
 בשטח. יםסיור .8
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 מטרות על  1.5

נגר להקטנת מהירות   תהסדרת משטר הזרימה בנחל עין זהב, תוך שדרוג מערכת הניקוז והקמת מערך לוויסו
ונזקים. ולמניעת הצפות  שיפור ושיקום תפקודו האקולוגי של הנחל והשבת    הזרימה והספיקות  כל זאת תוך 

 מופעו הטבעי ככל הניתן. 

 תקציר  .2

מוצא  לצומת מצודות  בין    ק"מ,  3  -לאורך קטע של כ  ערוץ נחל עין זהב במתמקדת  התוכנית המוצגת במסמך זה  
  129  -שטח שגודלו כבקריית שמונה. באופן כללי מדובר על    ך לאזור התעשיהבתעלה המערבית סמוהנחל  

 . דונם

נגר   תהסדרת משטר הזרימה בנחל עין זהב, תוך שדרוג מערכת הניקוז והקמת מערך לוויסו  :המטרה המרכזית
 נזקים. הקטנת הו על מערכת הניקוז הקיימת עומס להקטנת הלהקטנת מהירות הזרימה והספיקות שיגרמו 

הטופוגרפיה המקומית ומערכת   בהתבסס על  אגני משנה  לארבעהחולק  של נחל עין זהב  שטח האגן הראשי  
 . ת שמונהיהניקוז העירונית של קרי

 .משניכנחל נחל עין זהב מוגדר  1עפ"י תמ"א 

שונות   להסתברויות  תכן  ספיקות  האגנים  בכל  חושבו  העבודה  חישוב:    בשלושבמסגרת  הנוסחה  שיטות 
 .ואנלוגיה לאגן דישון ליגמ-מודל ארבל ,הרציונלית

 : תכנון הסדרת הנחל

 מקטעים בהם הוגדרו חתכים אופייניים, זוהו בעיות הניקוז והחלופות להסדרה:   7 -חולק הנחל ל לצורך התכנון

 מעביר תל חי צפוני עד רחוב רש"י – 1מקטע 
 רחוב רש"י עד חיבור לערוץ מהמעיינות  – 2מקטע 
 ערוץ המעיינות – 3מקטע 
 מחיבור ערוץ המעיינות עד פארק הזהב  – 4מקטע 
 מפארק הזהב עד רחוב קרן היסוד – 5מקטע 
 מרחוב קרן היסוד עד חורשת קק"ל  – 6מקטע 
 מחורשת קק"ל עד התעלה המערבית  – 7מקטע 

 :  חלופות התכנון

 הוצגו שתי חלופות:  

לשימושי הקרקע בסמוך    תכןה מתאימים להעברת ספיקות    ם הגדלה של כל מעבירי המים והתעלות שאינ(  1)
 . בסמוך לשטחים פתוחים 10% -באזורי מגורים, ו 1%לנחל: 

 ( חלופת וויסות תוך החלפת מספר מעבירים הכרחיים.  2)

קטנת מהירויות הזרימה ולמניעת הצטברות סחף וחסמים  וויסות יתרמו לההאזורי נבחרה מתוך כך ש 2חלופה 
העירונית. הניקוז  צורך    במערכת  ללא  להציף  שניתן  פתוחים  ציבוריים  בשטחים  מתוכננים  הוויסות  אזורי 

  בעבודות מיוחדות, פרט לסכירה במורד. 
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ה  באמצעות  המתוכננות  והתעלות  המים  למעבירי  הידראולי  ניתוח  בוצע  העבודה    : ה תוכנבמסגרת 
Hydraflow Express Extension for Autodesk Civil 3D  ,הנדרשת התכן  לספיקת  ולמהירבהתאם  ת  ו , 

  מ'/שניה. 3.5זרימה מקסימלית של 

 . Geo-HECRASלוויסות אזור משאבים וחורשת קק"ל בוצעה בדיקה באמצעות תוכנת 

- מ  1%יקת השיא בהסתברות  אלמ"ק והקטנה של ספ  320-ע"פ תוצאות המידול מתקבל נפח איגום כולל של כ
 מ"ק/שניה.   3.5-מ"ק/שניה ל 13.2

 :  העבודות העיקריות הנדרשות הן

 ביצוע מלכודת סחף ורשתות מרחביות  •

 פירוק גשרים/מעבירים קיימים •

 ביצוע גשרים  •

 החלפת מובלים תת"ק  •

 הרחבת והסדרת תעלת נחל  •

 ביצוע סוללות וויסות   •
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   רקע  .3

 ת כללי   התמצאות  3.1

ק"מ מצומת מצודות עד למוצא בתעלה המערבית    3  -נחל עין זהב זורם במרכז העיר קריית שמונה לאורך כ
ערוצים היורדים ממעלה מצוק    5בסמוך לאזור התעשיה הדרומי. אל ערוץ הנחל המרכזי מתנקזת סדרה של  

, בעוד שהחלק המורדי  רמים בהרי נפתלי ביניהם; נחל מרגליות, נחל בדולח ונחל פזית. ערוצים אלו תלולים
(,  253641/791414של הנחל, הזורם בתוואי העירוני מתון יותר. הנחל הופך איתן ממעין עין זהב )נ.צ. מקורב  

 וזורם עד למוצא בתעלה המערבית של עמק החולה.   90ה את כביש צחו

הכורדי ומעין שושן. המעיין  המעיינות העיקריים המזינים את הנחל מצויים בשטח העיר הינם: עין זהב, המעיין  
מלמ"ק בשנה, מימיו נשאבים על ידי חברת מקורות כמי שתייה לקריית    3.6  -העיקרי הינו עין זהב ששפיעתו כ

   שמונה וליישובי ההר. תוואי הנחל עובר בשני פארקים גדולים: פארק הזהב ופארק חורשת קק"ל.

   .תוכניתתחום הו  גבול אגן ההיקוות של נחל עין זהבמציג את  1איור 
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 תוכנית התמצאות כללית של מיקום ה:  1איור 

 טופוגרפיה  3.2

 .2איור מוצגת בוסביבתה   תוכניתמפה טופוגרפית בתחום ה
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 גבול התכנית על רקע מפה טופוגרפית:  2איור 

 רצועת נחל סטטוטורית  3.3

 , פירוט החלקות והשטחים בהוראות התכנית. 1טבלה בהגושים הכלולים בתחום רצועת הנחל מפורטים 
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 : גושים ברצועת הנחל1טבלה 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

הסטטוטורית   הנחל  וברצועת  שהוגדרה,  הנחל  מרצועת  חורג  הנחל  ערוץ  כי  לראות  ניתן  מקומות  במספר 
 מתקיימים שימושים אחרים. 

 תוכניות סטטוטוריות  3.4

 הם:   בתוואי הנחלייעודי הקרקע 

 נחל  •
 שצ"פ •
 מבני ציבור •
 תעסוקה  •
 דרכים   •
 מגורים •

 .3איור ב מאושרים מוצגתהמפת ייעודי קרקע 

 

 

 

 גוש  מס' 
1 13135 
2 13137 
3 13141 
4 13144 
5 13148 
6 13165 
7 13168 
8 13184 
9 13195 

10 13196 
11 13197 
12 13461 
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 גבול התכנית על רקע תכניות מאושרות:  3איור 
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 : 1אגן הניקוז על רקע תמ"א   3.5

 א מתחבר לתעלה המערבית שמוגדרת כנחל ראשי.  ו, והמשני מוגדר כנחל עין זהבנחל , 1עפ"י תמ"א 

אדם. נטע  כיער  מוגדרת  התכנית  של  הדרומי  בחלק  קק"ל  לתעלה   חורשת  בסמוך  ראשית  דרך  מוגדרת 
 המערבית.  

 .  בתחום התוכנית פשט הצפהלא מוגדר 

 .4איור ב( מוצג 1תחום התוכנית ע"ג תוכנית מתאר ארצית )תמ"א 

 הצפות  

מערכת הניקוז של העיר כוללת מובלים תת ועל קרקעיים, מעבירי מים וקולטנים. מובלים על קרקעיים עוברים  
 צ"פים.  בשטחים בנויים )כולל שטחי תעשיה( ושטחים פתוחים; שטחי בור ופארקים וש

מאז הקמת העיר בוצעו עבודות שונות לאורך הנחל במטרה לשפר את מערכת התיעול והניקוז. עם זאת, תועדו  
 (: , ערן געשהצפות בשלושה אזורים )תוכנית ניקוז של קריית שמונה

 רחוב הירדן;   .1
 בין הרחובות קרן היסוד והנרייטה סאלד;  .2
 שנים. 10-כאחת לאזור התעשייה הדרומי אשר מוצף בתדירות של  .3
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 1תמ"א : 4איור 
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 ידרולוגיה ה  .4

 אגן היקוות חלוקת השטח ל  4.1

קמ"ר. קו פרשת המים עובר במעלה מצוק רמים    14.3  -שטחו של אגן ההיקוות הכולל של נחל עין זהב הינו כ
ישובים: מרגליות ומנרה במעלה האגן וקריית שמונה    שלושה, בתחום אגן ההיקוות מצויים  886סמוך לכביש  

,  הקרקע טרשית ומחלחלתמרבית שטח האגן מאופיין בשיפועים תלולים ושטח פתוח. במעלה האגן  במורדו.  
חלק אחר מהאגן הינו שטח חקלאות, ובמורד האגן הטופוגרפיה המתונה    עם צמחיה דלילה ובחלקה מיוערת

 השטח עירוני.ו

 : גבולות האגן הראשי

 מ' מעל פני הים; 883במערב: הרי נפתלי והר שנאן ברום של 

 מ' מעל פני הים;   80בדרום: דרום קריית שמונה ואזור תעשייה ברום של 

 מ' מעל פני הים;  350בצפון: כפר גלעדי ברום של 

 מ' מעל פני הים.  160-במזרח: מזרח קריית שמונה ברום של כ

החלוקה לאגנים מתבססת על הטופוגרפיה המקומית    .(5איור  )  האגני משנ  לארבעהשטח האגן הראשי מחולק  
 (. 18.6.19 -ב. )התקבלה מחברת ה.מ.ד.י ומערכת הניקוז העירונית של קרית שמונה

עם רשת ניקוז עירונית מוצגת  תוכנית, חלוקת אגני משנה בתחום ה5איור  האגן הראשי ואגני המשנה מוצגים ב
 .2טבלה אגני הניקוז מרוכזים ב. המאפיינים הפיזיים של 6איור ב

 מאפיינים פיזיים של אגני הניקוז המקומיים :2טבלה 

מס'  
 האגן 

 אורך האפיק הראשי  שטח  ]קמ"ר[  אגן שם ה 
 ]ק"מ[ 

שיפוע אורכי  
 ]%[ 

 20 2.6 3.15 מעביר תל חי צפוני  1

 20 3.3 2.00 מעיין עין זהב  2

 10 6.2 11.54 משאבים 3

 10 7.5 14.35 תעלה מערביתחיבור ל 4
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 תוכנית :  אגני היקוות בתחום ה5איור 
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   תוכניתאגני ההיקוות בתחום ה הניקוז העירונית על רקע:  מערכת 6איור 
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 סיווג קרקעות  4.2

  (, B  -ו   Aמורכבות מטרה רוסה ורנדזינות חומות ובהירות )  ,3טבלה  המפורטות ב  הקרקעות באגן נחל עין זהב
  גרומוסולים חומים בזלתיים ורנדזינות בהירות ,  (Dפרוטוגרומוסלים בזלתיים )י של האגן.  מערבעיקר בחלקו הב

ו  מזרחמאפיינות את   )יגרומוסלהאגן  מפת חבורות   .בשטח המרכזי של העיר  האגןמורד  מאפיינים את    (Hם 
 שכבת חבורות קרקע.   –מתבססת על אתר המפות הממשלתי ו 7איור הקרקע מוצגת ב

 תוכניתהתיאור סוגי קרקעות באזור  :3טבלה 

 

 

 

 

 

הערכה לכושר   תיאור  שם  סימול 
חידור לקרקע  

 )מ"מ/שעה( 

D  פרוטוגרומוסול
 בזלתי 

קרקעות חרסיתיות או חרסיתיות אבנוניות בצבע חום כהה, 
רדודות, נטולות גיר ומכוסות סלעי בזלת. על פני השטח  

 פי רוב סלעי הבזלת. -מזדקרים על

 30-20 -טוב, כ

H קרקעות חרסיתיות דקות גרגר, בצבע חום כהה או חום גרומוסול -
אפור כהה, בעלות שכבה עליונה גרגירית ברובה. בעלות 

רמת סחיפות גבוהה אשר בעונות היבשות סובלת מסידוק  
 במידה ניכרת. 

 3-5 -נמוך, כ

H2 H9 0.5 > 

A אדומה, המתהווה מבלייה של סלע -קרקע חרסיתית חומה טרה רוסה
)או דולומיט(. קרקע זו רדודה בדרך כלל וגרגירית,  גיר קשה

האופק העליון בה כהה יחסית וסלעים רבים בולטים ממנו  
 על פני השטח.

 יחסית טוב, 

 25-15 -כ

B   קרקע רדודה, מכוסה גיר, קירטון ונארי ומכילה כמויות   רנדזינה חומה
 )שרידי חומר צמחי מפורק(.  גדולות של הומוס

 יחסית טוב, 

 25-15 -כ
רנדזינה  

 בהירה 
או חוואר באזור   אפורה, מכוסה קירטון-קרקע חומה

האקלים הים תיכוני וגיר ודולומיט באזור האקלים הערבתי.  
 סילטי.-הקרקע בינונית בעומקה, ומרקמה חרסיתי עד סייני
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 תוכנית :  סיווג קרקעות בתחום ה7איור 

 כושר החידור של הקרקע  

( של הקרקע מתייחס למעבר המים מפני הקרקע החשופה לתוכה. קצב החידור מאפיין  infiltrationחידור )
את הקצב בו חודרים המים לתת הקרקע, של כל סוג קרקע, בהתאם לאופי הנקבובי שלה. על מנת לקבוע את 
כושר החידור בצורה מדויקת יש צורך לבצע בדיקות למאפייני הקרקע: הסטרוקטורה והטקסטורה, קיבולת  
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ם, כושר הולכת המים, סוג וכיסוי הצומח ושיפוע פני השטח. ללא ביצוע סקר קרקע לא ניתן לקבל הערכה  המי
 מדויקת של קצב החידור וההערכה המתוארת כאן היא כללית וראשונית בלבד. 

בעלות   D3  מסוג  קרקעות,  התכניתבתחום  בעלות כושר חידור טוב,    ,B- ו  Aקרקעות מסוג    עין זהבאגן  מעלה  ב
 .בעלות כושר חידור נמוך H7טוב וקרקעות מסוג כושר חידור 

 . 
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 תוכנית נתוני הגשם בתחום ה  4.3

 משטר הגשמים   

משטר הגשם באזור אגן הניקוז נחל עין זהב מתבסס על תחנת הגשם כפר גלעדי של השרות המטאורולוגי  
השנה בה ירדה כמות הגשם   מ"מ.  750  -(. כמות הגשם השנתית הממוצעת עומדת על כ210160 ,210148)

 מ"מ.  1,400 -, בה ירדו כ1991/92הגדולה ביותר הייתה שנת 

)מתוך ניתוח עוצמות    כפר גלעדימפורטים נתונים סטטיסטיים של עוצמות גשם מתחנת    8איור  וב  5טבלה  ב
 (. 2006עבודת מאסטר של רן מולכו, הטכניון  –גשם באגן ההיקוות של הכינרת 

 כפר גלעדיהמטאורולוגית  : פרטי מידע על התחנה4טבלה 

רשת ישראל   שם תחנה 
 החדשה 

 תקופת 

 תצפיות 

 נות מס' ש 

 תצפית 

 רום תחנה 

 ( מ' ) 

עוצמת גשם מרבית ידועה  
דק'    10לפרק זמן של  

 X Y )מ"מ/שעה( 

 93 340 42 1958-2002 794 254 כפר גלעדי 

 

 כפר גלעדי : עוצמות גשם מרביות לפרקי זמן שונים בהסתברויות שונות בתחנת 5טבלה 

 עוצמות גשם מרבית )מ"מ/שעה( לפרקי זמן שונים ובהסתברויות שונות  משך )דקות( 

20% 10% 5% 2% 1% 

10 49 61 74 92 108 

20 38 47 56 69 80 

30 27 32 38 46 52 

40 24 29 34 42 48 

60 18 22 27 34 39 

120 11 14 17 22 26 

180 9 12 14 18 21 

240 8 10 12 16 17 
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 הסתברות ]%[ עוצמות הגשם ]מ"מ/שעה[ לפרקי זמן שונים ]דק'[ : 8איור 

 ספיקות תכן להסתברויות שונות  4.4

 בסביבתו   ו א מיקום תחנות הידרומטריות בתחום ההתנקזות הנדון   

אולם קיימת  .  עין זהבלא קיימת תחנה הידרומטרית בתחום ההתנקזות של נחל    ,ההידרולוגיעל פי השירות  
זו  , הנחשב כאגן אנאלוגי מתאים לנחל עין זהבתחנה הידרומטרית בנחל דישון מוצבת בכביש ראש  . תחנה 

מ"ק/שניה, המוערכת  היא 34והספיקה המרבית המדודה בה  קמ"ר 90-מנקזת תחום של כמטולה, היא - פינה
 .5%-לתקופת חזרה של כ

 

 דישון: תחום הניקוז עד לתחנה ההידרומטרית 9איור 
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3600

CIA
Q =

 שיטות חישוב ספיקות:  

)שמואל ארבל    ליגמ -ארבלמתבססת על מודל    עין זהבספיקת התכן לאגני המשנה של נחל  :  ליגמ-ארבלמודל  
במסגרת  2017 פותח  המודל  ס  תוכנית(.  הקובע  כנרת  ניקוז  לרשות  שיא  האב  אזורים  -תתי  6עבור  פיקות 

בחישוב הספיקות  מוגדר טווח השימוש המותר.    עבור כל אזור  באגן ההיקוות של הכנרת.  הידרולוגיים שונים
המודל   סטטיסטים,  למתייחס  שוניםניתוחים  קרקע  גשם,  שימושי  ובעיקר   עוצמות  קטנים  באגנים  חריגות 

גדולים, בעלי  -המודל מתאים לאגנים בינוניים  סוגי קרקעות בהם נמדדו בעבר ספיקות שיא חריגות.מתייחס ל
 קמ"ר.  5 -גודל אגן הגדול מ

של   בהסתברות  ספיקות  לחישוב  אזורי  אמפירי  עצמון    :1%מודל  ובנימין  גבעתי  עמיר  ידי  על  פותח  המודל 
 קמ"ר.   200פויות בתחומי התנקזות שאינם מנוטרים. המודל מתאים לאגנים עד להערכת גאויות צ

בשיטה זו מחושבת ספיקה באגן מסוים, לפי ספיקה ידועה באגן דומה באופיו, ע"פ הנוסחה   אנלוגיה בין אגנים:
 הבאה: 

 

 כאשר: 

AQ  )ספיקה באגן המבוקש )מ"ק/שניה 
BQ  )ספיקה באגן הידוע )מ"ק/שניה 
A  האגן המבוקש )קמ"ר( שטח 
B )שטח האגן הידוע )קמ"ר 

 

שיטה אמפירית המחשבת את ספיקת השיא, מותאמת במיוחד לאגני ניקוז קטנים בסדר  :  הנוסחה הרציונלית
שנים. מודל זה שימושי מאוד בארץ עבור שטחים עירוניים עקב   100עד    1  -גודל של מספר קמ"ר, ולתדירויות מ

 פרמטרים הנדרשים לחישוב.פשטותו וקיום 

 להלן הנוסחה הרציונלית: 

  כאשר: 

Q )ספיקת התכן )מ"ק/שעה 
C מקדם הנגר העילי 
I  )עוצמת הגשם )מ"מ/שעה 

A  )שטח האגן )דונם 

 חישוב זמן הריכוז ייעשה על פי הנוסחה הבאה: 

 

0.77 0.385

(min) 5.4cT L s−=   
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0.77

(km)

(min) 5.4c
m

m

L
T

i
 
 
 

 
 =
 
 
 

 

(min) 0.1 0.2
14.56c

L
T

A s
= 


 

 כאשר: 

Tc )זמן ריכוז )דקות 

Lu  )אורך מסלול הזרימה הארוך של המסלול הראשי )ק"מ 

i )'ערכו הממוצע של שיפוע האפיק )מ'/מ 

s )'השיפוע האורכי של האפיק )מ'/מ 

 השוואת מודלים  

, מכיוון שבאגן עין  1.2הכפלה במקדם  , עם  נבדקו הספיקות באמצעות אנלוגיה לאגן דישון, עבור כל האגנים
 זהב שטחים בנויים גדולים יותר ביחס לאגן דישון. 

-קמ"ר נבדק גם מודל ארבל  5-קמ"ר נבדקה גם השיטה הרציונלית ובאגנים הגדולים מ  5-באגנים הקטנים מ
 יגמ. ל

 .6טבלה ספיקות התכן שהתקבלו בשיטות השונות מפורטות ב

 השוואת מודלים – : ספיקות תכן להסתברויות שונות6טבלה 

 חישוב   מודל  שם  אגן 
שטח האגן  

 ]קמ"ר[ 

 ( מ"ק/שניה ) ספיקת התכן  

10% 5% 2% 1% 

 מעביר תל חי 1
 הרציונלית השיטה 

3.2 
3.6 4.3 5.2 5.9 

 7.9 6.8 6.4 4.3 אנלוגיה לדישון

 מעיין עין זהב  2
 השיטה הרציונלית 

2.0 
2.9 3.4 4.1 4.6 

 6.2 5.4 5.0 3.4 אנלוגיה לדישון

 משאבים 3
 ליגמ-ארבל

11.5 
3.3 5.3 9.9 11.9 

 15.0 12.8 12.1 8.2 אנלוגיה לדישון

4 
תעלה חיבור ל

 מערביתה

 ליגמ-ארבל
14.3 

3.8 6.0 11.2 13.5 

 16.8 14.4 13.6 9.1 אנלוגיה לדישון
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 תוצאות חישוב ספיקות התכנון  

בשיטה הרציונלית. מאחר  הוחלט להשתמש  מעביר תל חי ומעיין עין זהב, – הקטניםלחישוב הספיקות באגנים 
שטח פתוח, הוכפל זמן הריכוז    בעיקר  והאגנים הנ"ל כולליםוהשיטה הרציונלית מתאימה יותר לאגנים עירוניים,  

 .1.2במקדם 

מודל ממוצע בין משאבים והחיבור לתעלה מערבית, הוחלט להשתמש ב  –לחישוב הספיקות באגנים הגדולים 
 אנלוגיה לדישון.  הליגמ ו-ארבל

 .7טבלה מוצגות בהסופיות ספיקות התכן 

 : ספיקות תכן להסתברויות שונות7טבלה 

 חישוב   מודל  שם  אגן 
שטח האגן  

 ]קמ"ר[ 

 ( מ"ק/שניה ) ספיקת התכן  

10% 5% 2% 1% 

 5.9 5.2 4.3 3.6 3.2 השיטה הרציונלית  מעביר תל חי 1

 4.6 4.1 3.4 2.9 2.0 השיטה הרציונלית  מעיין עין זהב  2

 13.5 11.4 8.7 5.8 11.5 ליגמ-ארבל משאבים 3

4 
חיבור לתעלה 

 המערבית
 15.2 12.8 9.8 6.5 14.3 ליגמ-ארבל
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 גיאומורפולוגיה  .5

מדע העוסק בחקר תיאור ואפיון של צורות נוף שונות והתהליכים המשפיעים על התפתחותם תוך התייחסות  
למספר רב של גורמים, תהליכים ויחסי הגומלין בניהם בראיה מרחבית ועיתי משתנה. ניתוח מאפייני האזור 

צפויים בו.  הגישות המודרניות  כגון; אקלים, מסלע קרקע וכיסוי הקרקע וחיזוי והבנת צורות הנוף והשינויים ה
עתידית   נופית  לתוצאה  שלב בדרך  ולא  אינטגרלי מהמערכת הטבעית  הנוף חלק  רואות בתהליכי השתנות 
רצויה. גיאומורפולוגיה מהווה את הגשר בין התהליכים הפיסים ומבנה תבליט לתהליכים הביולוגים והתכסית  

 המשפיעים זה על זה ויוצרים את הנוף. 

 וגיה נחלית גיאומורפול  5.1

צורות  מתאר  זה  תחום  הגיאומורפולוגיה.  של  הדיסיפלינות  אחת  היא  )פלוביאלית(  נחלית  גאומורפולוגיה 
נחלים בסדרי גודל שונים וסביבתם. תהליכים אלה מותנים הן בספיקת    –ותהליכים הקשורים לנתיבי זרימה  

ה הם הגורם הראשי בעיצוב פני הנוף  הנחל והן בכמות וסוג החומרים הזמינים להסעה. התפתחות נתיבי זרימ
בכול חלקי הארץ. בחינת של רגישות הגיאומורפולוגית של מערכת זרימה, מהווה כלי להערכת ושיפור עמידות  

הטבעית. ולמערכת האקולוגית  לאדם  לנזקים  לגרום  דרסטיים אשר העשויים  שינויים  נחל הוא   האתר בפני 
 וץ הנחל משתנה לאורך הזמן, בפיתוליו, בשיפועו וזרימתו. "יישות" אקטיבית שנמצאת תמיד בתנועה, ער

 רקע   

נחל עין זהב מתחיל למעשה בנביעת המעיין. הנחל נמצא תחת רכס רמים, הערוץ הצפוני  האפיק המרכזי של 
ביותר של הנחל זורם מכיוון תל חי ואזור הרכס מצפון לקריית שמונה. אזור זה מאופיין במדרונות עם אורנים  

משתנה ובמורד שטחי חקלאות מעטים. הערוץ הצפוני זורם בזמני אירועי גשם גדולים אך אינו זורם  בצפיפות  
טפונית אזור זה מכניס  יבמהלך מרבית השנה. הנחל אינו מוזן מהרכס בצורה משמעותי, בזמן אירועי זרימה ש

מעיין, ומשם הוא  כמות סדימנט גדולה יחסית לשאר חלקי הנחל. תחילת נתיב הזרימה המשמעותי מתחיל ב
 ממשיך לכיוון כללי דרומה. 

יחד עם תצלומי אוויר    40-וה  30מפות בריטיות משנות הנבחנו    תיאור שינוי האגן והאפיק לאורך ההיסטוריהל
(. לאורך ההיסטוריה מעיינות היוו מוקד משיכה לאדם, לצד המעיין נבנה הכפר חלסה.  10)איור    1945משנות  

ניתן לראות את    1945בת המעיין ובאזורים הסמוכים. בתצלום האוויר מינואר  הכפר עיבד את האדמות בקר
המעיין ואת ערוץ הנחל שמתפתל לצד שטחי חקלאות. הנחל כולו עובר בתשתית אלוביאלית, רמת הפיתוליות  

  1.11בעבר, ו    sinuosity index  1.23הייתה מעט גדולה יותר מרמת הפיתוליות כיום )  1945של הערוץ בשנת  
יום(. כיום רוב הנחל זורם בצורה ישרה ומבוטנת, יושרו פיתולים קטנים שאפיינו את ערוץ הנחל. כיום זורם  כ

היו ריבוי   1945-בעיר ערוץ הנחל ואליו מתנקזים מי נגר עירוני, אך לא קיימים ריבוי ערוצי זרימה בשטח העיר. ב
 נות. ערוצים בשטח שניקזו את כל האזורים הסמוכים לנחל בנקודות שו

ניתן לראות שלא הייתה צמחיית נחל משמעותית לאורך מרבית הערוץ, לרוב הערוץ    1945בתצלום האוויר מ  
לווה במעט צמחיית נחל, עם מספר ריכוזי צומח לאורך הנחל. השינוי העיקרי בשטח הסמוך לנחל הוא השינוי  

ווים את הנחל כמעט לכל אורכו משטחי חקלאות שהיו בעבר לשטחים בנויים כיום. למעשה שטחים בנויים מל
 עד השפך לתעלה המערבית.
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(  11ניתן לראות שבמקום התעלה המערבית התקיים ערוץ זרימה בפיתוליות בינונית )איור    1945בתצ"א של  
התעלה  כיום  קטנים.  זרימה  ערוצי  מספר  וריכז  צומח  במיעוט  לווה  חקלאות,  שטחי  בין  עבר  הזרימה  ערוץ 

של קריית  המערבית היא תעלה מיושר לאזור התעשיה הדרומי  התעלה בצמוד  זהב מתנקז אל  עין  ת, נחל 
 שמונה. 

A B 

 

 

לאומת אפיק הנחל כיום על גבי תצלום  היסטורי [ סימון אפיק Aהשוואה היסטורית של אפיק הנחל ואזורו: ] -10איור 
[ מפה בריטית של האזור  Bלגאוגרפיה, אוניברסיטת ירושלים(; ]החוג  –)ארכיון תצלומי אויר  1945אוויר משנת 

 (. GovMap)  1940משנת 
 

 

 והיום.  1945השוואה בין ערוץ הזרימה של התעלה המערבית באזור החיבור של נחל עין זהב ב  -11איור 
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 המצב הקיים באזור התוכנית  

מזרח.  -מערב לדרום-נחל עין זהב זורם לכל אורכו בתוך קריית שמונה, הנחל זורם לאורך מרבית העיר מצפון
בצדדים.  טרפזי עם בולדרים    מבנה הערוץמרבית שטח הנחל מאופיין בערוץ בנוי ותחום, לרוב אורכו הערוץ  

מהנחל כל הערוץ    אחרים  יםבחלקו   תשתית הערוץ והיא מאופיין באבנים קטנית  באזורים מסוימים משתמה
לא רחב ללא רצועה משמעותי של צומח מצדדיו, פלישות לרצועת הנחל הקטינו את רוחב  הנחל  מבוטן. ערוץ  

 הרצועה של הצומח המלווה את הנחל עד לכדי אפס בחלקיו השונים. 

שמז ישנם מעיינות  גשם.  רב באירועי  עירוני  נגר  ותוספת  רימים מים  הנחל מאופיין בזרימה קבועה מהמעיין 
זמינה לסחיפה, היא מאופיינת בקירות    אינהנוספים לנחל, הבולט בהם הוא עין שושן. מרבית תשתית הערוץ  

שמאפשרת  תשתית  אינה  הערוץ  של  שהתשתית  מכיוון  שונים.  בגדלים  ואבנים  קרקע  ומעט  בולדרים  אבן, 
השקעת חומרי סחף משמעותיים.  לא מתקיימת סחיפת גדות ולא קיימים אזורי  הנחל סטטי,  סחיפה או השקעה  

 . ערוץ הנחל מפותל ברמה בינונית, קיימים בו פיתולים קטנים שעוזרים לשבור את עוצמת ומהירות הזרימה

 

A B 

  

[ אזור  B[ בולדרים, שטחים פרטיים צמצמו את הנחל, ללא צמחיית נחל; ]Aאפיק נחל עין זהב: ] -12איור 
 החיבור לתעלה המערבית, תעלה מיושרת ומבוטנת 

 

 שני אזורים בולטים לאורך הנחל הם : 

פארק רחב בו הנחל מפותל מהרגיל ועובר דרך מספר בריכות קטנות ורדודות. בחלקו העליון    –  פארק הזהב
צומח   של  רחב  אזור  יש  של הפארק  התחתון  מובנה מאוד. בחלקו  וערוץ הנחל  פיתוח  יש  טבעי של הפארק 

 מטרים בגובה. 20-25שנשלט על ידי קנה. באזור זה קיים שטח רחב ללא מבנים וקיימת ירידה של כ 

מדרום לפארק הזהב ומעבר לרחוב הנרייטה סולד נמצא פארק קק"ל רחב ידיים   – שמונה  קריית פארק קק"ל  
מעט מפותל ובריכות  עם מספר ערוצי זרימה של הנחל ומספר בריכות בנחל. הפארק מאופיין בערוץ זרימה  

לאחר הפארק המים זורמים בתעלה מיושרת בתשתית קרקע, לאחר חציית    שיוצרות האטה בזרימת המים.
 הכביש המים זורמים בתעלה ישרה מבוטנת עד לחיבור לתעלה המערבית.
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 המצב הקיים   לשיפור גישות   

ל תשתית קרקע "מרוצפת"  שתכנון חדש של תעלת הזרימה של הנחל. יצירת מופע טבעי    - אפיק ותשתית  
( וגדות גבוהות  20%יניות )עד ילספיקות אופ  לח רדוד המתאים רוחלוקים, יצירת חתך רוחבי מדורג בעל אזו

 לספיקות גבוהות. 

תיצור מצב בו ישנו סדימנט הזמין לסחיפה. לכן צריך מקום המאפשר    ביטול האפיק המבוטן   –רצועת חיץ  
ה והשקעה של סחף בו תתאפשר יציבות דינמית. צמחית גדות באזור  לנחל השתנות טבעית במנגנון של הסע

 ת החיץ. עחום רצוי תתסייע בערוץ וההחיץ תתרום ליציבות 

מומלץ להוסיף מורכבות לערוץ  ,כגון פרק הזהב ופארק קק"ל  , בחלקים בהם ניתן  –מורכבות גיאומורפולוגית  
ליצור נפתול או פיצול למספר ערוצי זרימה ויצירת "דגם  ערוץ זורם באזור זה בצורה ישרה, ניתן  ההנחל. כיום  

 סיכוי להצפות במורד. הם. דבר זה יכול להקטין את מהירות הזרימה וכמויות הנגר וכך את  ופזורות" ואזורי איג
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 תיאור מערך הניקוז הקיים  .6

 אור כללי י ת  6.1

זהב  נחל טב,  רובה במופע מלאכותיאשר  זורם בחלקו בתעלה פתוחה,    עין  ומקצתה  במספר מקטעים עית, 
בין  הינו    תעלהמ' ועומק ה  3  - ל  1  נע ביןלה  עהת  . רוחב קרקעיתתת קרקעיים  במובלים סגוריםהנחל מתועל  

 הוא  מ'. שיפועי הגדות בסמוך לאזורים הבנויים תלולים מאוד. השיפוע האורכי הממוצע של הנחל    2.5  -ל-0.5
 .  2%-כ

הם  ק וימספשכושר ההולכה שלהם אינו גדול  אינם תקינים או    לאורך הנחל קיימים מעבירי מים רבים, חלקם
 דורשים החלפה.

מקרים שונים זוהה שימוש בשטח רצועת הנחל לצרכים שונים כגון בו  ,הנחל זורם בסמוך למגרשים פרטיים
 גינות פרטיות, בנייה כבדה או קלה, ופינות ישיבה פרטיות.שטחי 

 חוצות אותו.  שאו  ,בתוך הנחל תשתיות באזורים מסוימיםכמו כן, זוהו 

 מוצגות מספר דוגמאות למופע הנחל, לשימושים שונים ברצועת הנחל ולתשתיות החוצות.  1תמונה ב
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 : דוגמאות לתעלת הנחל, מעבירי מים, פלישות ותשתיות לאורך המקטע1תמונה 
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 תיאור המצב הקיים  6.2

איור  לצורך ניתוח מאפייני חתך הנחל והמתקנים לאורכו, כל אחד מהאגנים חולק למקטעים, כפי שמסומן ב
5: 

 
 : חלוקה למקטעים13איור 
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 : מאפייני חתך הנחל 8טבלה 

 מקטע 
אורך  
 מקטע 

שיפוע  
 אורכי )%( 

 חתכי רוחב ממוצעים )מ'( 
 תיאור 

 גובה מפתח  קרקעית

תעלת עפר עם גדות מיוצבות   0.5 2.5 1.5 2.5 0.45 1
 בבולדרים

 1.6*1.3 מובל בטון סגור - - - 1.5 0.3 2

תעלת עפר עם גדות מיוצבות   1.0 2.0 1.5 2.0 0.35 3
 בבולדרים

4 0.9 1.5 2.0 4.5 2.0 
תעלת עפר עם גדות מיוצבות  

 . פלישות רבות לרצועת הנחל בבולדרים

5 0.95 3.5 2.0 5.0 1.5 

 תעלת עפר ואבן  –פארק הזהב 

 צמחיית קנים צפופה  –הג'ונגל 

 תעלה עפר מדופנת בולדרים

 מובל סגור קרן  היסוד  - - - 1.0 0.13 6

7 0.60 1.2 

1.0 4.0 1.3 
תעלת עפר  -קק"ל עד אזור התעשיה 

 עם גדות מיוצבות בבולדרים 

2.0 7.0 2.5 
 -אזור התעשיה עד התעלה המערבית 

תעלת בטון ובהמשך עפר באזור 
 התעשיה
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 מתקנים -: מרכיבי מערך הניקוז הקיים 9טבלה 

שיפוע   מידות  מתקן  מס"ד  מקטע 
 )%(   אורכי 

 הערות 

1 

 BOX 0.6 *2.0 *3 4.0 מעבירי  3 1.1
מעביר תל חי צפוני.  

 הצטברות של סחף רב

 תקין  2.8 - עץ  גשר 1.2

  ø40 4.0*2 צינורות 2מעביר  1.3

  ø60 5.0*2 צינורות 2מעביר  1.4

 תקין  1.5 1.6* 1.3 מובל בטון סגור  2.1 2

3 

 מעביר רח' אחד העם ø80 0.5*2 צינורות 2מעביר  3.1

 כניסה פרטית 2 2.0* 0.8 גשר   3.2

 גשר דוד שמעוני ø40 3.5*2 צינורות 2מעביר  3.3

 מעביר רח' ביאליק  ø80 2.8*2 צינורות 2מעביר  3.4

4 

 מעביר רח' ש"י עגנון BOX 1.3 *2.1 *2 1מעבירי  2 4.1

 מעביר רח' הנשיא BOX 2.0 *2.3 0.6מעביר  4.2

 מעביר רח' שפרינצק BOX 2.1 *2.8 2.3מעביר  4.3

 מעביר רח' הירדן BOX 1.75*2.4 3מעביר  4.4

 היסוד מובל תת"ק קרן  ø100 1*3 צינורות תת"ק  3 6.1 6

 מעביר אזור תעשיה BOX 1.0 *1.5 *3 0.7מעבירי  3 7.1 7

 

 חתכים טיפוסיים של המקטעים השונים. מוצגים  15איור וב 14איור ב
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 4 -ו 3, 1מקטעים  : חתכים טיפוסיים14איור 
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 7 -ו 5מקטעים  : חתכים טיפוסיים15איור 
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 תיאור בעיות ניקוז  6.3

זהב    עין  בנחל  סיור  כשל(  11.9.19) במסגרת  המהווים  מוקדים  מספר  הנקודות    נמצאו  הניקוז.  במערכת 
 :16איור מסומנות בהמצוינות להלן 

 : 1מקטע  

חיבשד'  מים  המעביר   .1 למעביר    -צפוני  ,תל  ובבכניסה  מפורקות  סתומים    וצאיםהמיציאה  הרשתות 
 .(2תמונה )בחלקם התחתון. מבחינת מידות המעביר הוא תקין, אך הוא סתום ומלא סחף 

 בהמשך המקטע מעבירי מים קטנים מדי להעברת הספיקות. .2

 : 3מקטע  

תעלה  ממנו הוסדרה  ס"מ,    80אחד העם קיים מעביר מים המורכב משני צינורות בקוטר    בחציית רחוב .3
כבו  1.5-כ  של    ברוחב רגל,  לגשר  הותקן  בהמשך    . מ'  1.0-עומק  ר במידות  יתחתיו מעבאשר  הולכי 

 מעביריהן  התעלה ו. הן  ס"מ  40שני מעבירי מים בקוטר  הותקנו עוד  אחריו  .  מ'  1.5* 1.0-משוערות של כ
נגרמות במקום  ושנים(    1:10)תקופת חזרה של    10%של  אינם מספיקים להעברת ספיקת תכן    המים

 .  (3 תמונהתדירות ) הצפות

ס"מ ועוד צינור גבוה יותר בקוטר משוער של   80ר קיימים שני מעבירים בקוט   –בחציית רחוב ביאליק  .4
מעלות בתוואי הנחל והוא זורם בסמוך לגינה    90ס"מ. לפני הכניסה למעבירים קיימת זווית של    30

 (.4 תמונה)פרטית, המעבירים אינם מספקים, ובספיקות גבוהות הגינות הפרטיות מוצפות 

 : 4מקטע  

   במקטע זה פלישות רבות לרצועת הנחל. .5

 : 5מקטע  

צינורות   3מ' שממנו יוצאים    2.0* 1.0במידות משוערות    BOX  בצורת  קיים מעביר מים  –קרן היסוד  רחוב   .6
מעלות. גודל המעבירים והתוואי לא מאפשר מעבר של הספיקות הקיימות   90מ', בזווית של  1בקוטר 

 .(5 תמונה) והרחוב מוצף

 : 7מקטע  

התעשייה .7 כ  3קיימים    -באזור  של  משוערות  במידות  בטון   תעלומשם    מ',  1.50* 1.00  -מעבירים  ת 
אל המים  את  המערביתה  המזרימה  המעבירים    .תעלה  במורד  בסחף,  נסתמת  למעבירים  הכניסה 

היא הולכת ונהיית צרה. מבנה התעלה גורם להפסדי  ומשתנה,    ה רוחבשבטון  הלתעלת    ם המייוצאים  
 .(6 תמונה)אנרגיה, מה שגורם להצפות באזור התעשייה 
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 : מיפוי בעיות בתחום התכנית 16איור 
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 יציאה )שמואל(ו  כניסה )ימין( –: מעביר תל חי צפוני 2תמונה 

 
  של המעיין "הכורדי"הבריכה  במורד: מעבירי מים 3 תמונה

 
 מעביר המים ברחוב ביאליק  :4 תמונה
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 כניסה למעביר ברחוב קרן היסוד  :5 תמונה

 

 
 מעביר המים והתעלה באזור התעשיה:6 תמונה
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 למצב קיים   תוח הידראולי ני  

לצורך ניתוח כושר ההולכה של הנחל והמתקנים הבנויים בוצע ניתוח הידראולי למצב הקיים באמצעות תוכנת  
Hydraflow Express Extension for Autodesk Civil 3D.  

 תעלת הנחל  –: ניתוח הידראולי 10בלה ט

 מקטע 
אורך  
 מקטע 

שיפוע  
  אורכי 
 )%( 

כושר   ממוצעים )מ'( חתכי רוחב  
הולכה  

 )מ"ק/ש'( 

ספיקת תכן  
 )מ"ק/ש'( 

תקין/לא  
 גובה מפתח  קרקעית תקין 

 תקין  ( 10%) 3.6 3.8 0.5 2.5 1.5 2.5 0.45 1

 תקין  ( 1%) 4.6 8 1.0 3.0 1.5 2.0 0.35 3

 תקין  ( 1%) 8.7 30 2.0 5.0 2.0 1.5 0.9 4

 תקין  ( 10%) 5.8 30 1.5 5.0 2.0 3.5 0.95 5

7 0.60 1.2 
1.0 4.0 1.3 8.0 

15.2  (1% ) 
 לא תקין 

 תקין*  25.0 2.0 7.0 1.5

  צרות של התעלה נוצרת בעיה בזרימה והצפותיהחתך מסוגל להעביר את הספיקה, אבל בגלל הה*
 . באזור התעשיה
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 מתקנים קיימים –: ניתוח הידראולי 11טבלה 

 מידות  מתקן  מס"ד  מקטע 
שיפוע  
 אורכי 

כושר הולכה  
 ( ניה )מ"ק/ש 

ספיקת תכן  
 ( ניה )מ"ק/ש 

 תקין/לא תקין 

1 

1.1 
 מעבירי  3

BOX 
0.6 *2.0 *3 4.0 4.5 5.2 (2% ) 

תקין )יש  
הערמות, אין  

 הצפה(

 תקין  ( 2%) 5.2 8.5 2.8 - עץ  גשר 1.2

1.3 
 2מעביר 

 צינורות 
2*ø40 4.0 0.2 5.2 (2% )  לא תקין 

1.4 
 2מעביר 

 צינורות 
2*ø60 5.0 0.7 5.2 (2% )  לא תקין 

2 2.1 
מובל בטון  

 סגור
 תקין  ( 1%) 9.8 15 1.5 1.6* 1.3

3 

3.1 
 2מעביר 

 צינורות 
2*ø80 0.5 1.4 4.6 (1% )  לא תקין 

 תקין  ( 1%) 4.6 6.0 2.0 2.0* 0.8 גשר  3.2

3.3 
 2מעביר 

 צינורות 
2*ø40 3.5 0.3 4.6 (1% )  לא תקין 

3.4 
 2מעביר 

 צינורות 
2*ø80 2.8 1.5 4.6 (1% )  לא תקין 

4 

 תקין  BOX 1.3 *2.1 *2 1.0 9.5 8.7 (1% )מעביר  4.1

 תקין  BOX 2.1 *2.3 0.6 10.5 8.7 (1% )מעביר  4.2

 תקין  BOX 2.0 *3.0 2.3 13 8.7 (1% )מעביר  4.3

 תקין  BOX 1.75*2.4 3 8.5 8.7 (1% )מעביר  4.4

6 6.1 
צינורות  3

 תת"ק 
3*ø100 1 6 13.5 (1% )  לא תקין 

7 7.1 
מעבירי  3

BOX 
1.0 *1.5 *3 0.7 7 15.2  (1% ) 

תקין )יש  לא  
הערמות, אין  

 הצפה( 
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 מצב קיים   - קידוחי ניטור הידרולוגי   

 בתחום התוכנית ובקרבתה קיימים שלושה קידוחי מחקר המשמשים את רשות המים למעקב הידרולוגי. 

 : קידוחי ניטור הידרולוגי של רשות המים12טבלה 

 אורך  רוחב  מספר זיהוי  שם קידוח 

 791841 253791 29120304 1מח עין זהב ת/

 791810 253964 29120303 2מח עין זהב ת/

 791386 253635 29120301 4מח עין זהב ת/

 ( הן:2022רשות המים )יולי ההנחיות לשמירה על קידוחי הניטור, בהמשך לתאום עם 

מצוי בתחום התוכנית. יש לתאם מראש עם אגף הידרומטריה   29120303מספר זיהוי:    2קידוח מח עין זהב ת/ 
 כל עבודה ברדיוס של חמישה מטר מהקידוח,. ,כנרת

 -  29120301מספר זיהוי:  4, ומח עין זהב ת/ 29120304מספר זיהוי:  1מח עין זהב ת/ שני הקידוחים הנוספים  
 של רשות המים.הידרולוגי הלמעקב  רבה חשיבות להםאינם בתחום מפעל הניקוז, אולם 
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   מיקום קידוחי ניטור, רשות המים :17איור 
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 תכנון   חלופות  .7

 תיאור החלופות  7.1

 חלופת הסדרה 

מתאימ שאינן  והתעלות  המים  מעבירי  כל  של  הגדלה  כוללת  זו  ספיקות    יםחלופה  בהתאם  הלהעברת  תכן, 
  6בסמוך לשטחים פתוחים. מדובר בהגדלה של    10%  -באזורי מגורים, ו  1%  :לשימושי הקרקע בסמוך לנחל

 מעבירי מים לאורך הנחל, חלקם חוצים כבישים מרכזיים.  

   חלופת וויסות

וויסות. השימוש באזורי וויסות  חלופה זו כוללת הגדלה של חלק ממעבירי המים וביצוע סוללות ליצירת אזורי  
ימנע את הצורך בהגדלת חלק מהמעבירים, או יאפשר הגדלה פחות משמעותית, שביחד עם אזורי הוויסות  

 תיתן מענה לעמידה בספיקות התכן הנדרשות.

שתי החלופות כוללות מלכודת סחף בכניסה למעביר תל חי צפוני, הגדלת התעלה והמעבירים מהמעיינות,  
 תעלה המערבית. מוצא הנחל מאזור התעשיה אל הב  ת הבטוןוהסדרת תעלתעלה פתוחה בקרן היסוד 

 

 

 
 חלופת הסדרה – 1: חלופה 18איור 
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 חלופת וויסות  – 2: חלופה 19איור 
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 השוואת חלופות  7.2

 .13טבלה מוצגת ב  חלופותההשוואת 

 חלופותההשוואת : 13טבלה 

 תיאור התשתיות  עיקרי התכנון  חלופה 
סביבה  
 ובטיחות 

 נוף ואקולוגיה 
הפקעת  

שטחים/ שנוי  
 סטטוטורי 

1 

הסדרת הכניסה   •
למעביר תל חי 

 צפוני.  

הסדרה והגדלה  •
של תעלות,  

מובלים ומעבירי  
מים במקומות  
 שנדרשים לכך

 גשרים  •

תעלת עפר עם   •
ייצוב במסלעות 
וצמחיה בתוואי  

 מהמעיינות  

הסדרת פלישות  •
 לנחל

 
הפקעת  מעט 

 שטחים. 

יש להסדיר 
 פלישות לנחל.

2 

הסדרת הכניסה   •
למעביר תל חי 

 צפוני.  

הסדרה והגדלה  •
של תעלות,  

מובלים ומעבירי  
מים במקומות  
 שנדרשים לכך

 אזורי וויסות  •
 

סוללות ליצירת  •
 אזורי וויסות 

 גשרים  •

תעלת עפר עם   •
ייצוב במסלעות 
וצמחיה בתוואי  

 מהמעיינות  

הסדרת פלישות  •
 לנחל

אזורי הוויסות  
יתרמו  

להקטנת  
מהירויות  

הזרימה ולכן 
למניעת 

 נזקים. 
 

הזדמנות  
להעשרת מגוון  
המינים וניצול  
אזורי הוויסות  
 כמוקדי עניין  

 

הפקעת  מעט
 שטחים.  

יש להסדיר 
 פלישות לנחל.

 המלצה על חלופה נבחרת   7.3

הצטברות  2חלופה   ולמניעת  הזרימה  מהירויות  להקטנת  יתרמו  וויסות  אזורי  הנבחרת.  החלופה  סחף    היא 
 רועי קיצון. י, יורידו את העומס ממערכת הניקוז וימנעו הצפות בעת אוחסמים במערכת הניקוז העירונית
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 המוצעת   תוכנית ה  .8

 תוכנית מרכיבי ה  8.1

 : מעביר מים תל חי צפוני -1מקטע  .1

 כניסה. מלכודת סחף ורשתות מרחביות חדשות בהתקנת  •
 .  במוצא ניקיון המעבירים •
 הגדלת מעבירי מים. •

 : המעיינותמורד  -3מקטע  .2

  .בגשריםהמעבירים חלפת ה •
   .הנחלקרקעית ומיתון גדות  הרחבת  •
 הצפה של השטחים הפרטיים. למניעת  , ביאליק שר וויסות בשצ"פפמקומית שתא הסטה •

 מרחוב עגנון עד רחוב הירדן: – 4מקטע  .3

 הסדרת הנחל ומיתון גדות  •
 הרחקות פלישות  •

 והג'ונגל: פארק הזהב  – 5מקטע  .4

של    הפחתהוהנגר  וויסות  לצורך  וויסות    סוללות, יותקנו  דונם  60-כגודלם  בשטחים פתוחים ש •
 ומהירויות זרימה.   השיא  ספיקות

 מעביר המים ברחוב קרן היסוד:   -6מקטע  .5

 ביצוע נחל פתוח במקום מובל תת"ק.  •

 חורשת קק"ל עד התעלה המערבית:  -7מקטע  .8

 סוללת וויסות.  •
 .תעלה המערביתעם היבור לחעד  לת הנחלתע והסדרת הרחבת •
ל  בטוןהחיפוי  שינוי   • מחופהקיים  גדות  עם  עפר  בולדרים  "ראפ-ריפ"  יםתעלת  בשילוב   או 

 צמחיה. 

 ניתוח הידראולי מצב מתוכנן  8.2

 , בוצע ניתוח הידראולי למצב המתוכנן.  למצב קיים  תוח הידראוליני 6.3.16.3.1בהמשך ל

הניתוח  לתוצאות  בהתאם  תוכננו  הנחל  ותוואי  המתוכננים   Hydraflow Expressכנת  ובת ,  המתקנים 
Extension for Autodesk Civil 3D.   

לראות  צגות  מו  21  איורו20איור  ב ניתן  התעשיה.  ובאזור  ביאליק  ברח'  קיימים  מעבירים  לבדיקת  דוגמאות 
שהמעביר ברחוב ביאליק איננו מספיק להעברת ספיקות התכן והדרך מוצפת. המעביר באזור התעשיה איננו  

  ין הצפה של הדרך, יש היערמות לאחור.מספיק להעברת הספיקות, אך א

 .11טבלה קנים מופיע בפירוט תוצאות הבדיקה של כלל המת
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 : מעביר קיים ברח' ביאליק20איור 

 

 באזור התעשיה: מעביר קיים 21איור 

 : אזורי וויסות

למצב  מימדי  -דו בוצע ניתוח הידראולי    ובחורשת קק"ל, יכולת הוויסות של אזור הוויסות במשאבים  לצורך ניתוח  
תוכנת  והמתוכנן  הקיים   תפקוד  Geo-HEC-RASבאמצעות  נבדק  במשאבים  .  המתוכננות  הוויסות  סוללות 

 .1%-ו 10% בעת אירוע בהסתברות ובחורשת קק"ל,

 השטח: בעקבות סיוריומקדם מאנינג(, מתבססים על הערכה -nבחישוב נעשה שימוש במקדמי החספוס )

 0.035-מוערך ל  n -בתוואי הנחל  -
 0.027-מוערך ל n –שבילי עפר  -
 0.022-מוערך ל n –שבילי בטון  -
 0.04-מוערך ל n -בריכות  -
 0.02-0.03-מוערך ל n –תעלות  -
 0.024-מוערך ל n – דרכים -
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 תנאי גבול: 

,  בנחל עין זהב 1%-ו 10%-בנחל דישון, עם המרה ל 2020הידרוגרף משוחזר מסופת ינואר  –במעלה  •
 מ"ק/שניה בהתאמה(.  13.5-מ"ק/שניה ו 5.8)ספיקות שיא של  .11מופיע באיור 

 תנאים נורמלים.  –במורד  •

 

 : הידרוגרף עין זהב22איור 

 

 : ל ד תוצאות המו 

אלמ"ק באזור וויסות משאבים,    22-תוצאות המודל מציגות כי אזורי הוויסות והסוללות מאפשרות איגום של כ
ת קק"ל. תוצאות אלה נכונות לסופה שנבדקה, בפועל מתאפשר איגום אף גדול מזה.  שאלמ"ק בחור  44-וכ

הספיקה  .  הצפות ברחוב  מונעיםו  מקטינים את ספיקת השיא  קרן היסודרחוב  אזורי הוויסות ופתיחת המובל ב
של   בהסתברות  הוויסות במשאבים,  שעוברת את סוללות  בין  1%המקסימלית  ל  6.6, נעה   10.6-מ"ק/שניה 

 מ"ק/שניה.  3.5-ל שניה. ביציאה מחורשת קק"ל הספיקה קטנה מ"ק/

מופיעים חתכים המציגים את הנפח המצטבר, ספיקות לאורך הסופה ומפלס מקסימלי    27איור    עד  23איור  ב
 את הנתונים המוצגים בגרפים.ת מרכז 14טבלה  זור הוויסות במשאבים ובמורד חורשת קק"ל.במורד א
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 1%הסתברות , במצב הקיים והמתוכנן ,משאביםאזור וויסות במורד מצטבר  נפח: 23איור 

 

   1%הסתברות  ,במצב הקיים והמתוכנן מפלס במורד אזור וויסות משאבים,: 24איור 
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 1%הסתברות , במצב הקיים והמתוכנן ,במורד חורשת קק"למצטבר : נפח 25איור 

 

 1%הסתברות  ,במצב הקיים והמתוכנן ,במורד חורשת קק"לזרימה : 26איור 
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   1%הסתברות  ,במצב הקיים והמתוכנן מפלס במורד חורשת קק"ל,: 27איור 

  1%-ו 10%והמתוכנן בהסתברויות סיכום תוצאות מקסימליות במצב הקיים : 14טבלה 

 1%  - נפח איגום  *  1% –מתוכנן  1% –קיים  פרמטר 

אזור וויסות  נפח מצטבר במורד 
 ( אלמ"ק) בסוף הסופה – משאבים

700 685 15 

מפלס במורד אזור וויסות משאבים  
 )מ'(

84.20 83.98 - 

  –נפח מצטבר במורד חורשת קק"ל 
 בשיא הסופה )אלמ"ק( 

298 254 44 

  – נפח מצטבר במורד חורשת קק"ל
 ( אלמ"ק)בסוף הסופה

680 678 2 

ספיקה מקסימלית במורד חורשת 
 קק"ל )מ"ק/שניה( 

13.2 12.4 - 

 - 79.12 79.17 מפלס במורד חורשת קק"ל )מ'(

 

 *נפח האיגום המתקבל בהרצת הסופה הספציפית, בפועל נפח האיגום גדול יותר. 
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 פשט הצפה: 

את אזורי הוויסות המוצפים  במצב הקיים והמתוכנן, ניתן לראות  1%פשט ההצפה בהסתברות מוצג  28איור ב
ימה בתעלת הנחל בלבד.  במשאבים ואת הקטנת פשט ההצפה ברחוב קרן היסוד, המצב המתוכנן תתקבל זר

 כמו כן, במצב הקיים קיימת סכנת הצפה לאזור התעשיה הסמוך לקרן היסוד, המתבטלת במצב המתוכנן. 

 

   1%פשט הצפה במצב הקיים והמתוכנן בהסתברות : 28איור 
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 נתוני תכן  8.3

 ומרכיבי התכנון : טבלת סיכום נתוני תכן 15טבלה 

 אגן  מקטע 

ספיקות תכן  
להסתברות  
,  )מ"ק/שניה

 % ) 

 מרכיב התכנון 

שיפוע  
אורכי  

מתוכנן  
 )%( 

מהירות  
זרימה  
מרבית  

מחושבת  
 )מ'/ש'( 

גובה המים  
בספיקת  
 התכן )מ'( 

3 2 4.6 (1% ) 
מ',  3.0רוחב קרקעית  –תעלה 
,  1:2מ', שיפועי גדות  1.0עומק 

 ייצוב בצמחייה 
2 2.2 0.6 

4 1+2+3 13.5  (1% ) 
מ',  3.0רוחב קרקעית  –תעלה 
,  1:4מ', שיפועי גדות  1.2עומק 

 ייצוב בצמחייה 
1.5 2.4 0.9 

5 1+2+3 13.5  (1% ) 
  15,000-אזור וויסות בנפח כ

מ"ק ע"י סוללות וויסות עם  
 מעבירי מים 

- - - 

6 1+2+3 13.5  (1% ) 

מ',  4.0רוחב קרקעית  –תעלה 
 –גדה מזרחית מ',  1.3עומק 

קיר וגדה מערבית בשיפוע 
 ייצוב בצמחייה  1:4.5

1.0 2.2 1.0 

7 
כלל  
 האגן

15.2  (1% ) 

  44,000.-אזור וויסות בנפח כ
מ"ק, ע"י סוללת וויסות עם  

וסוללת הגנה על הרחוב   הצרות
 ממזרח לחורשת קק"ל 

- - - 

 -אזור תעשיה-קק"ל תעלה
מ', עומק   1.5רוחב קרקעית 

, ייצוב 1:3שיפועי גדות מ',  1.5
 צמחי

1.2 2.3 1.2 

תעלה -אזור תעשיה תעלה
  5.0רוחב קרקעית  -מערבית

מ', שיפועי גדות  2מ', עומק 
 ראפ -, ייצוב בריפ1:1-1:3

 משולבים צמחיה בולדרים/

0.5 2.2 1.2 
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 : מתקנים מתוכננים בנחל 16טבלה 

 

 

 תכניות  8.4

 פירוט העבודות הנדרשות להקמת המפעל  

 ביצוע מלכודת סחף ורשתות מרחביות  •

 פירוק גשרים/מעבירים קיימים •

 ביצוע גשרים  •

 הרחבת והסדרת תעלת נחל  •

 ביצוע סוללות וויסות   •

 מידות  מתקן  מס"ד  מקטע 
שיפוע  
 אורכי 

ספיקת תכן  
 ( ניה )מ"ק/ש 

 הערות 

1 

 %BOX 0.6 *2.0 *3 4.0 5.2 (2 ) מעבירי  3 1.1

מלכודת  הוספת 
סחף, רשת 

מרחבית וניקיון  
 המעבירים

1.3 
גשר עם מעביר  

 קשתי
1.5 *3.0 4.0 5.2 (2 )%  

1.4 
גשר עם מעביר  

 קשתי
1.5 *3.0 5.0 5.2 (2 )%  

3 

  ( 1%) 4.6 0.5 - גשר אחד העם  3.1

 הגשר יפורק ( 1%) 4.6 2 2.0* 0.8 גשר  3.2

3.3 
גשר עם מעביר  

 קשתי
1.5 *3.0 3.5 4.6 (1% )  

  ( 1%) 4.6 2.8 - גשר ביאליק 3.4

5 
5.1-
5.3 

סוללות וויסות עם 
 מעביר 

סוללות בגובה  
ומעביר  מ' 2.5

 מ' 1.5בקוטר 
2.0 13.5  (1% )  

7 7.1 
וויסות עם  תסולל

 מעביר 

בגובה   הסולל
מ'  1.7

היצרות  ו
 ביציאה 

2.0 15.2  (1% )  
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 פירוט העבודות שבוצעו  

, להלן פירוט באמצעות תקציב שהתקבל ממשרד החקלאותחלק מהעבודות המוצעות במפעל הניקוז בוצעו  
 העבודות שבוצעו:

 בטבלת המתקנים( 1.3החלפת מעביר מים )מעביר   - 1מקטע  .1
 הסדרת תעלת הנחל והחלפת מעבירי המים בגשרים, פירוק גשר פרטי קיים - 3מקטע  .2
 הקמת בריכות וסוללות וויסותהסדרת תעלת נחל,  - 5מקטע  .3
 עד החיבור לתעלה המערבית.ו , מחציית הכביש באזור התעשיההסדרת תעלת הנחל - 7מקטע  .4
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 : העבודות שבוצעו29איור 
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 עלויות אומדן   8.5

שטרם  סיכום של אומדן העלויות בפרויקט    ופיעמ  17טבלה  מלש"ח, ב  5.2-עד כה בוצעו עבודות בהיקף של כ
 בוצע.

 בוצע  טרם –סיכום אומדן עלויות :  17טבלה 

 סכום  פרק  מס' 

 194,412 הריסות ופירוקים  1

 49,233 סלילה ורחבות עבודות עפר  2

 996,500 עבודות קונסטרוקציה  3

 913,989 עבודות פיתוח  4

 340,800 ייצוב גדות  5

 25,000 עבודות צנרת 6

 47,345 תכנון, ניהול ופיקוח עליון 

 436,437 17%מע"מ 

 3,003,716 סה"כ אומדן פיתוח כולל מע"מ 
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 נספחים  .9

 אקולוגיה  •
 נוף  •

 

 פרק תכניות  .10

 1:10,000/1:50,000 –מצ"ב קיים  תשריט

 1:250וחתכים בקנ"מ  1:500תנוחה בקנ"מ  –מצב מתוכנןתשריט 


